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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analizy RAMS pojazddéw szynowych

Przedmiot
Kierunek studidow Rok/semestr
Konstrukcja i Eksploatacja Srodkéw Transportu 2/3
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
Pojazdy szynowe ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
niestacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
9 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
9 9
Liczba punktéw
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Adam Kadzinski Adrian Gill
email: adam.kadzinski@put.poznan.pl email: adrian.gill@put.poznan.pl
tel. 61 665 2267 tel. 61 665 2017
Woydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
Wymagania
wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot ma wiedze z zakresu konstrukcji, wytwarzania, eksploatacji
pojazddw szynowych oraz stosowania podstawowych modeli probabistycznych i statystycznych. Student
ma umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet literaturowych. Ma swiadomos¢
koniecznosci dysponowania wiedzg i umiejetno$ciami z zakresu ocen niezawodnosciowych

i bezpieczeAstwowych pojazdéw szynowych i ich systemow dla pozyskania zatrudnienia

w przesiebiorstwach kolejowych i zwigzanych z lokalnym transportem publicznym.
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Cel przedmiotu

Poznanie metod, procesow, procedur i modeli z zakresu analiz niezawodnosciowych

i bezpieczenstwowych w pojazdéw szynowych i systemach pojazdéw szynowych oraz nabycie
umiejetnosci ich stosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna podstawowe metody, procesy, proceduru i modele stosowane do wyznaczania
charakterystyk niezawodnosci, gotowosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczeistwa na roznych
poziomach dekompozycji obiektdw i systemdw pojazdéw szynowych.

Umiejetnosci
Student nabywa umiejetnosci realizacji algorytméw do wyznaczania miar niezawodnosci, gotowosci,
podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa obiektédw i systemdéw pojazddw szynowych.

Kompetencje spoteczne
Student ma swiadomosc¢ znaczenia prawidtowego stosowania metod, proceséw, procedur i modeli
sktadajacych sie na analizy RAMS, na przydatnos¢ i zaufanie do uzyskanych na ich podstawie wynikow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana na podstawie egzaminu w formie wypowiedzi
ustnej odbywajgcego sie najwczesniej po 8 wyktadzie. Egzamin polega na ustnej wypowiedzi na co
najmniej 3 szczegétowe pytania mieszczace sie w zakresie zagadnien egzaminacyjnych. Zagadnienia
egzaminacyjne, na podstawie ktérych formutowane sg szczegétowe pytania, przekazywane sg
przedstawicielowi studentéw w wersji elektronicznej, najpdzniej po czwartym wyktadzie, a ich tres¢
weryfikowana jest po wyktadzie ostatnim. Wynik egzaminu ustala wyktadowca.

Zaliczenie tresci éwiczen odbywa sie w formie sprawdzianu pisemnego na ostatnich zajeciach
¢wiczeniowych. Sprawdzian sktada sie z 8-10 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy wynosi 50% maksymalne;j liczby punktéw.

Ocena z zaliczenie zaje¢ projektowych odzwieciedla poziom merytoryczny i edycyjny przekazanego do
oceny projektu, a ustala jg prowadzgacy zajecia projektowe.

Tresci programowe

Wyktad. Wprowadzenie do analiz RAMS (Reliability / niezawodno$¢, Availability / gotowosé,
Maintainability / podatnos¢ utrzymaniowa, Safety / bezpieczeristwo). Analizy niezawodnosciowe (RAM)
w analizach RAMS pojazdéw szynowych. Zagadnienia niezawodnosci strukturalnej. Niezawodnos¢
komponentéw jako obiektéw nieodnawianych pojazdéw szynowych. Gotowosc¢ i podatnosé
utrzymaniowa komponentéw jako obiektéw odnawianych pojazdéw szynowych. Szacowanie
zapotrzebowania na komponenty i odnawianie zasobéw komponentéw pojazdéw szynowych. Analizy
bezpieczenstwa (S) w analizach RAMS pojazddéw szynowych. Zarzgdzanie ryzykiem zagrozen na etapie
koncepcji przedsiewziecia, projektowania, wytwarzania, uzytkowania i obstugiwania, likwidacji i
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usuniecia. Metody zarzadzania ryzykiem zagrozen. Wybodr obszaru analiz. Identyfikacja systemu
bezpieczenstwa. Procesy identyfikacji zagrozen. Modele ryzyka i szacowanie ryzyka zagrozen.
Reagowanie na ryzyko zagrozen.

Cwiczenia. Wyznaczanie niezawodnoéci komponentéw i systemoéw obiektéw pojazdéw szynowych

w ujeciu niezawodnosci strukturalnej. Wyznaczanie wartosci charakterystyk niezawodnosciowych
nieodnawianych komponentéw pojazdéw szynowych. Okreslanie miar gotowosci i podatnosci
utrzymaniowej komponentéw odnawianych pojazdéw szynowych. Omowienie tresci i zasad stosowania
Rozporzadzenia 402/2013 w sprawie wspodlnej metody oceny bezpieczeristwa w zakresie wyceny i oceny
ryzyka. Wizyta w Oddziale Terenowym Urzedu Transportu Kolejowego.

Projekt. Charakterystyka analizowanego systemu (cel dziatania / wtasciwe zastosowania /
uwarunkowania pracy, opis sktadowych systemu, trybow pracy, przewidywana trwatosé systemu i jego
elementow); okreslenie wymagan i funkcji systemu; opracowanie rejestru zagrozen z uwzglednieniem
wptywu srodowiska lub otoczenia systemu oraz interakcji z innymi systemami; przeprowadzenie
dowoddw spetnienia wymagan na poziomie systemu i poziomie jego elementéw w odniesieniu do
sktadowych RAMS za pomocg charakterystyk i wskaznikdw RAMS; specyfikacja elementéw systemow
bezpieczenstwa w tym w zwigzku z planowanymi i nieplanowanymi czynnosciami obstugowymi.

Metody dydaktyczne
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Cwiczenia: prezentacje elektroniczne w fazie formutowania probleméw do rozwigzania, rozwigzywanie
fragmentow problemdw na tablicy przez studentéw, wizyta w oddziale Urzedu Transportu Kolejowego.

Projekt: prezentacja elektroniczna w fazie formutowania projektu i przyktaddw realizacji jego
sktadowych, konsultowanie faz realizacji projektu z prowadzacym i czesciowa realizacja projektu w
trakcie zaje¢, realizacja czesci zakresu projektu poza czasem zajeé projektowych.

Literatura

Podstawowa

1. Chruzik K., Inzynieria bezpieczeristwa w transporcie. Wyd. Politech. Slaskiej, Gliwice, 2016.

2. Gill A., Warstwowe modele systemdw bezpieczeristwa do zastosowan w transporcie szynowym.
Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2018.

3. Inzynieria niezawodnosci. Poradnik pod red. J. Migdalskiego, Wyd. ATR Bydgoszcz i Osrodek Badan
Jakosci Wyrobow "ZETOM", Warszawa, 1992.

4. Kadzinski A., Materiaty pomocnicze do przedmiotu ,,Niezawodnos¢ obiektéw technicznych”.
Prezentacje, pliki w formacie PDF lub wydruki, Politechnika Poznanska, Poznan, 2019.

5. Kadzinski A., Studium wybranych aspektow niezawodnosci systemoéw oraz obiektow pojazdow
szynowych. Wyd. Politechniki Poznanskiej, seria Rozprawy, nr 511, Poznan, 2013.

6. Karpinski J., Korczak E., Metody oceny niezawodnosci dwustanowych systemdw technicznych. Wyd.
Omnitech Press, Instytut Badan Systemowych, Warszawa, 1990.

7. Kadzinski A., Zarzadzanie ryzykiem zagrozen na stanowiskach pracy. Rozdziat 3 w: praca zbiorowa



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

red. L. Lewicki, J. Sadtowska-Wrzesinska, Istotne aspekty BHP. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Logistyki,
Poznan, 2014, s. 149+195.

8. Nizinski S., Eksploatacja obiektéw technicznych. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii
Eksploatacji — PIB, Warszawa — Sulejéwek — Olsztyn — Radom, 2002.

9. Poradnik niezawodnosci. Podstawy matematyczne, Wydawnictwa Przemystu Maszynowego
,WEMA”, Warszawa, 1982.

10. Zintegrowany system bezpieczenstwa transportu. Il tom Koncepcja zintegrowanego systemu
bezpieczenstwa transportu w Polsce. Praca zbiorowa — red. R. Krystek, Politechnika Gdariska, WK¢,
Warszawa, 2010.

Uzupetniajaca

1. Daliga M., Przeglad miedzynarodowych standardéw i metodyk zarzadzania ryzykiem

w przedsiebiorstwie. Inprogress 2011, http://www.4pm.pl/upload/artykuly/InLab.pdf

2. Kaczmarek T.T., Ryzyko i zarzadzanie ryzykiem. Ujecie interdyscyplinarne. Wyd. Difin, Warszawa
2006.

3. Kosieradzka A., Zawita-Niedzwiecki J., Zaawansowana metodyka oceny ryzyka w publicznym
zarzadzaniu kryzysowym. Wydawnictwo edu—Libri, Krakéw-Legionowo, 2016.

4. Kosmowski K. (red.), Podstawy bezpieczerstwa funkcjonalnego. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdarnsk
2015.

5. Mahboob Qamar, Zio Enrico, Handbook of RAMS in Railway Systems. Theory and Practice.
March 29, 2018 Forthcoming by CRC Press.

6. Markowski A. S., Zarzadzanie ryzykiem w przemysle chemicznym i procesowym. Wydawnictwo
Politechniki todzkiej, t6dz, 2001.

7. Kosieradzka A., Zawita-Niedzwiecki J., Zaawansowana metodyka oceny ryzyka w publicznym
zarzadzaniu kryzysowym. Wydawnictwo edu-Libri, Krakow-Legionowo 2016.

8. Sowa A, Teoria eksploatacji i diagnostyka pojazdéw szynowych. Zagadnienia wybrane. Wyd.
Politechniki Krakowskiej, Krakow, 2019.

9. Szkoda M., Ksztattowanie potencjatu przewozowego przedsiebiorstw transportu kolejowego.
Monografia, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow, 2017.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, powtarzanie tresci 30 1,0

poprzednich wyktadéw, przygotowanie do egzaminu,
przygotowanie do kolejnych zajeé éwiczeniowych, przygotowanie
do sprawdzianu koncowego z ¢wiczen, przygotowanie zapytan do
prowadzacego zajecia projektowe, realizacja czeici projektu)!

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



